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Pripajanje zavarivanjem (sl. 3.4.) primjenjuje se pri sklapanju konstrukcije neposredno prije za-

varivanja. Konstrukciju nije poželjno odmah zavariti punim zavarima, nego sve sastavne dije-

love postaviti u traženi položaj, tj. mjeru. Kada se sastavni dijelovi postave, izvede se pripajanje 

kratkim zavarima, obavi jedna ili više provjera položaja i mjere te se tek tada obavi konačno 

zavarivanje. Na ovaj se način izbjegavaju moguće pogreške i nepotrebno rezanje pogrešno 

spojenih dijelova konstrukcije.

b) navarivanje je nanošenje dodatnog materijala po određenoj površini radi dobivanja 

željenih značajki ili dimenzija. Tijekom rada neke su površine strojnih dijelova izloženije 

trošenju, pa se na nekim mjestima dužim radom površina metala brže troši (nestaje dio 

metala). Takvi strojni dijelovi se mogu kupiti ili zamijeniti, što bi bilo najbolje rješenje. 

Naravno, ako taj strojni dio nije pre-

skup. Kod nekih strojnih, velikih ili 

skupih dijelova nije financijski oprav-

dano kupiti cijeli strojni dio, nego je 

bolje obaviti navarivanje (sl. 3.3.). 

Naravno, ako je to moguće. Takva se 

mjesta popunjavaju zavarom (na-

varuju) i obvezno poravnavaju ne-

kom od obrada.  

3.1.1. Zavarivanje
Zavarivanje je spajanje materijala u čvrstom, omekšanom ili rastaljenom stanju na mjestu 

spajanja s pomoću različitih izvora energije, uz djelovanje sile ili bez djelovanja sile.

S obzirom na namjenu, razlikuju se tri osnovna oblika:

a) zavarivanje je spajanje dvaju ili više dijelova uz dodavanje ili bez dodavanja dodatnog 

materijala, i to tako da zavareni spoj postigne što ravnomjernije značajke za onu vrstu 

primjene za koju je konstrukcija namijenjena. Na slici  su prikazani sučeljeni i križni spoj (sl. 3.2.).  

 Slika 3.2. Zavareni spoj  Slika 3.3. Navareno mjesto

 Slika 3.4. Pripajanje zavarivanjem

Zavarljivost je pokazatelj kvalitete zavarenog spoja ovisno o postupku zavarivanja, vrsti ma-

terijala koji se zavaruje, primjenjenoj elektrodi kao i parametrima zavarivanja. Drugim riječima, 

zavarljivost je pokazatelj je li se neki metal određenim postupkom zavarivanja zavario bolje ili 

lošije.

 
 

osnovni materijal linija ravnanja 
navareno mjesto vratilo 

 
 

zavareno mjesto (šav)                   materijal 

 
 

spajanje sa V-žlijebom  
 

kratki zavar (prvi sloj) 

konstrukcija od cijevi 
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Svaki oblik spajanja ima nešto svojstveno što naravno zahtijeva i drugačije fazonske komade. 

Ali općenito gledajući, svi fazonski komadi imaju nešto slično pa se zbog jednostavnosti nazi-

vaju čovjeku logičnim nazivima.

6.4. Elementi za izravnavanje deformacija uslijed zagrijavanja
Elementi za izravnavanje deformacija sprječavaju oštećenje cijevnih vodova uslijed djelova-

nja topline medija u cijevi ili uslijed promjene temperature okoline. Za ovu namjenu postoje 

različita rješenja, tj. ugrađuju se elementi koji na sebe prihvaćaju uzdužno istezanje cijevnih 

vodova kao što su (sl. 6.4.):

a) cijevni lukovi u obliku slova “U” i lire,

b) kompenzatori od valovitih cijevi,

c) lećasti kompenzatori,

d) zglobni kompenzatori,

e) gumeni kompenzatori.

6.5. Cijevne podupore
Postavljanje cijevnih vodova je od velikog značaja, jer se oni uslijed zagrijavanja i hlađenja 

medija unutar cijevi, šire u svim smjerovima. Naravno, zbog velike duljine, cijevni vodovi se 

izrazito šire u smjeru duljine pa je potrebno na ovu pojavu obratiti posebnu pažnju. 

Već spomenuti elementi za izravnavanje deformacija uslijed zagrijavanja u principu sprječava-

ju lom cijevnih vodova na mjestima gdje se mijenja smjer, ali ne i sama produljenja. Zbog pro-

duljenja cijevnih vodova, cijevne podupore (sl. 6.5.) ne smiju biti krute već moraju omogućiti 

uzdužno gibanje cijevnog voda pri čemu se mora spriječiti trošenje uslijed gibanja. Naravno, 

podupore ne smiju biti samo one koje omogućuju gibanje, tj. ležaji, već i one koje na pojedi-

nim mjestima onemogućuju bilo kakvo gibanje cijevnih vodova, tj. uporišta. 

 Slika 6.4. Elementi za izravnavanje deformacija uslijed grijanja, [7]:
a) cijevni luk u obliku lire, b) cijevni luk u obliku nabrane lire, c) cijevni luk u obliku valovite lire, 

d) cijevni luk u obliku slova U, e) lećasti kompenzator, f) kompenzator od valovitih cijevi s unutrašnjom cijevi za vođenje, 
g) zglobni kompenzator

 Slika 6.5.  Cijevne podupore, [7]

 

vija ani 
spoj 

ogrlica 

cijev 

ogrlica 

cijev 

kliza  

vodilica 

valjak 

a) Uporište pomo u vijaka b) Klizni ležaj c) Valjni ležaj 
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biti izveden i kako višečlani (tročlani na slici). Sam brijeg može biti izveden i kao žlijeb koji 

vodi ostale članove po sličnoj zakonitosti. Najbolji primjer primjene bregastog mehanizama 

je sustav ventila koji upravljanja punjenjem i pražnjenjem cilindara kod motora s unutrašnjim 

izgaranjem, upravljanje radom membrane crpki i slično.

 Slika 8.16. Bregasti mehanizmi, [29]

Malteški mehanizami (sl. 8.17.) rade tako da se vodeći član neprekidno vrti dok se vođeni 

član vrti s prekidima, tj. dok valjčić vođenog člana ne uđe u predviđeni kanal, vođeni član 

miruje. Ovisno o traženim uvjetima pomaci mogu biti ujednačeni ili različiti (razmak osi vrtnje 

vodećeg člana i valjčića je različit). 

 Slika 8.17. Malteški mehanizam, [29]

ES_162_164 

 

c) Oblici prijenosa sile kod 
bregastog mehanizma 

b) Otvoreni tro lani brijeg a) Zatvoreni tro lani brijeg 

kotrljanje 

klizanje 

valj i  

vode i lan, brijeg

vode i lan, žlijeb 
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